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Fix&IENITIAayog (National Institution for Transforming India) I RJILF—IREIZKR>
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BAEAREIRILF—EAICLIARNIDEFRIED IR ME
EHISL MERIMOBREVEDH Y19 BiMHE EMOERERE F—J 7 —ifEilE
EEFARKAKEHERT SEEITATTERDTLS
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1. 10 A ROARME (%1 5c=15.5 1 11/1 BI{E)
TRIORT IO, RFERRFEOMIE DAL 1X 2013 4F 6 H KOk K HELY EH LT,

AL I/ b
2016 4% 10 A 14 H 2013 -6 A=K AT 2=
fk Fl
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RFA7RBRIFNE 5,500kcal D—fi%RIZ, 10 H 25 H OMi&I% 593 s&/b T, BiH T 16 Jt/bri@kieniz,
SAED R E iR oL, 17 Bk ¢ EH LTS,

1410425

24 TROWEEBUE R OMFRIZT ~TEFAL, L‘f'HIJEO)‘?F%WbS‘EJiéZJ%\‘Fﬂ%ﬁﬁﬁ;ﬁibﬁkbﬁz VDo FAHND

15/04/25 1510428 18/04/27 1810425

371 Jo/bhor & 222 Jo/b B BEF ERBEIE 59.83%(2

1) PURAREZED 10 HD3EE: 5,500kcal DA AT

EL, FNORK miirE EHLI,

@& ¥ RFE(TTR) i RATIAS o/ AR %
Gk IR 1-5,500 548 +19.13

Hh R 2-5,500 548 +19.13
[P —fi%%-5,500 450 +21.78
GBS {48 3-5,500 548 +29

WRAIRAEFED 10 A DA RRYRFIBEAMMEILT~TI A_R—2EY EFU, g, e Ao LA
1359 20% TH D,

2)  —REROFERAMmAE 53T

BUED A Al 5 e e . A OREFE A RO KB E | BERFT~D JFURHR G A e O 3RA ke &
FIRFABCEE T2 —HORBEICEAL T, 10 A 25 HICEZFERRUE DK FAREEERE LOSHEEZRMELZ,

ey OBV E TN

(DS e B PERE N A FE O 2N EPERE I IRARFE T2 2 LA /KGR LT,

@ RAEFEL 2 — P — D RAFEOUE B AT 2B T 5 R MIZRKRERE 258532,

(A IRAZENAEFERE IR A RFE T DL LI RENSA RS MR T2 2 LT 5,

TR ECE AR B M T 3313 B 7 B RS LT BB 72 s 7= 28 e o TR B 1 T 48 24T B S [ e
Y5,

—MRRDOUEAS A AT, 22K FFEEDHINE T REIZE ST, 4 WA RO TG HFa AR R L,
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10 A 25 BETIT, IBHEDOMA& I TENID 648 Tt/ X0 1,148 Jo/ M R L SFE0 FREIL 75.59% 25
L7z,

700

2.3 I—JRA

1) o—7 A ik
#B o oK | 10 A 25 Bofliks | Joi *
L ik 1,550 150 EPEH TR BlIAZR
RiA % 1,480 150 EREFAmAS BlIAT
HBHE % 1,600 130 EREFAmAS BlIAT
EIpE s % 1,500 150 AEREFAIAS BLIAT
U4k itk 1,630 130 AEPEFAIAS BlIAT
PEE e —ith 1,680 130 AEPEFAIAS BlIAT
H % 1,510 7180 AEREFAmAS BlIAT
EEy % 1,530 1100 EPEH TR BlIAZR
BT ik 1,750 1200 EPEF AR BlIAZR
= G H—ik 1,610 7160 EPEH TR BlIAZR
= G R 1,530 7150 EPEH TR BlIAZR
SETA L R 1,700 7100 EPEH TR BlIAZR
= % 1,830 130 TSRS BliAZ-
N ik 1,490 140 AEREFAIAS BLIAT
PR itk 1,790 1120 VRS BLIAT

KDz —7 ZMEE N EH- U, BT o fka— 7 AT iE LD 12.9% EH- Ui,

2) JFRHE, 52— ADRERATAS TR
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TOH 3 DB 117% B 57 O BE S | ENFUEHR T35 3 IR R IR 2720 | U iR 1%
FrotrC A3 ATty @,

L7758 b HY , PEOK OELE BRI 2 —OFARIL, AR BEREET =— )b
AT, FRBHR o — 7 k& D 1% 302 D BARITHREE T L RORIFEEHR & — 7 A Mk O “ B A L35
VENBLEERLE,

8 H LAinn 10 A 25 HETIEa—2 A Mlidg > EFHEIEHK 80%IZ=EL | JFUBFR MRS D - F4E1% 53.07% 2L
T2, — H TAF—La Uik o LSO T2 7.25THY, JFUEHR, 23— AL AT — LaA )L Offikk -5
FIIREER- TS,

—J5. 10 A OSKSHBL TS O Mk @iL 9 A L0/ N D& ZR B I E OB ERBIMIC A o722 L0 1
EOMEINL, BBk A~OTERE NI TODIEN D, — HEEAA 2E B/ O K52 B AUE, JFRHR
a—7 i EFOBNTEEL ATEIIEDE N TOLKEEZ LD,
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Hh g SRS (h ) THME R RBIEER 2 oA R Y

[ BN

Coal India (CIL) D E#TEh )

CIL (T# A RO A &A ST AT, @B OEN Ranigunj REEARARRL CRERICFIAT5H
B9 C. Andhra Pradesh Generation Company (APGenco)tt:&1 /1322 &% E LT~ A{E1X Ranigunj IR DF|&
BOFERDIRNZEDORHRELT CIL REELIZHDTH D,

APGenco £t/ Krishnapatnam O A kK 77 2 x 800 MW D7=DIZA VPO CIL DF-tn3#i3E+
BN T R D BEED 500 J7 R OAREE (4,100 keal/kg) ZFHEEL TUVD, RIE 5 OF RITEAIZL T
Wi T,

BT 725 BN I AU, CIL A& F O BGER AR I CRES 2 JE B L - IK 53 @ Ranigunj £% (6,100kcal/kg) 100 J7k
V/ETEAREZERBELIOET 2D THD, HE ThDR RIIIBEIC NTPC ([E & % /)2 £t : National
Thermal Power Corporation) & " Maharashtra Generation Company (Mahagenco) & if# 4 458 7-, CIL 12X
FUIALEE win-win 72y =7 ThY | BTN %fDEXA/?@EF%% ANREVZAMTHEATED,

w2 20 @F’ﬁf%ﬂ&bf CIL 1Z B (4-9 H) O BARGE &AL TIY, AR T 0.9%8 LR o7, Lol
IRISBAEFERITIFTZIEL TORNIENG, IITED TR BN TWD, F7ICiE % 2 7 A 272K 7738
FEOHNLFFT Andhra Pradesh M4 F1.0E L2 A KR —AD BFEEFTIC LD /) DFIT 720 AL T
HZEICEOREIREELZZIT D, ZORDUTE 1 BITK IR BIASEATFEL T 35% LA L-2&0 5 10

HIZ72 o THZIUTE DN,
Hi 8L : The Hindu Business Line, 13th October 2016

A ROEIRBAF
E & E 12t THD NTPC (National Thermal Power Corporation)Z /L—=I% 2017 4 3 H £ TIZEE
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4,630MW DL EOFEEFAHEZHTH L, ANV AN—2ThDHEF 50GW LA EDOFARAE /1D ERA FHE L TV D,
INTPC 7 /L—7" (JV R0t 2 5 Ee) 14 EENIZER M AE 1 50GW LA E&FF2 RBL T o | L) Dl
3 PTI £ (Press Trust of India)lZ5&~7-,

NTPC D% EAR EITAFE 47,228MW THY, 2L 800MW D7k 13 FEE 360MW D K5I B A G AT
5o [AFEERERIZ X AVE S D OEEITH > ThH, 2017 4 3 H RIZIZVANVARN—2ThHHRHA & 50GW 338
45, iz L uiE Mandsaur, Ananthapuram & Badhla T 550MW @ KF5Y3EE . Kudgi (1600 MW)E
Bogaigaon (250 MW). Mauda (660 MW). Solapur (660 MW). Nabinagar (250 MW JV). Meja (660 MW JV)D k.
FIBEEATINER T 5, £-2E 23 @S CARt 24GW O7 =D BN TEY, ZOW 4,060 MW &
NTPC O£ [V IZEDbDTH D, BFFONT 1,3290MW (I A AT R /LX — ~DisHZ L5, [Fthi
2022 FEETO KB BRI OBIF HEETHS 100GW DN, 10GW IZDOW TN EBSEHEL T
%o F72 1,700MW Z 2 2 A4 ATRE = R /L X — R L W 1 Th D,
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20169 A30BWIENDERIER

XA BEWEILR | A =
e | mg | AR | &m | A | 2| KP | ee|B
it &p 46,525 5,556 0 52,081 1,620 18,377 8,785 | 80,863
7B 72,753 11,203 0 83,956 1,840 7,448 15,613 | 108,857
mE 37,043 6,474 843 44,359 2,320 11,668 19,045 | 77,392
HE 30,623 100 0 30,723 0 4,378 519 | 35,620
it 5 & 310 1,724 36 2,070 0 1,242 264 | 3,576
| =N 0 0 40 40 0 0 11 51
£ EEt 187,253 25,057 919 | 213,229 5,780 43,112 44,237 | 306,358

;¥: Captive Genarationld&ZEY
HE: CENTRAL ELECTRICITY AUTHORITY

_ L) BEAKIR | Az
o5 = Fz wa pNE [RFH KA LEm X1
I 64,211 7,211 364 71,785 0 28,341 1,964 | 102,090
Ef 71,652 10,356 555 82,563 0 3,120 42,273 | 127,956
H& 51,390 7,491 0 58,881 5,780 11,651 0| 76,312
£ EE 187,253 25,057 919 | 213,229 5,780 43,112 44,237 | 306,358

;¥ : Captive GenarationlZ&FF
H 8 : CENTRAL ELECTRICITY AUTHORITY

The Economic Times 10 H

F R4 1% NITIAayog (National Institution for Transforming India) DT RILF—BRIZ %

148 D Piyush Goyal KELE CIL (=LA T4 7)) H3RF- TODA ERAIES IR E ~ D5 3 Ko Btk
M&HBHZENS National Energy Policy ORZ 7 M2 56 B R a2 L=, R77 N CIZEWN R & AR Ol
K& [ —C T DZENEVIAEIL TN D, FHRBUFE A RE DDt ADELI T RN END, BUF
DB ThhD NITIAayog 33 1 FERINBHED TN ZZO T RLF —BURYGETIC R T HIEEREN TV D,

£ IRAE DRI LT LM IRIE AN = A LK DN Th 280, ZOBURSET TS LT
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%o BRERICIAVTHTER AVE A ST CIL Offikg s ho— LN Kb, RIS E i KALT DI LR A eI
HEL TS, £ IRE D Anil Swarup IREVIAEIZBE T 22 A N lET 7=,

CIL X AV FIERROIET 4T 1AL THY, BRI XFFEDOE B2 D3RO T-Allif T EF%E&JuLTD\é
[FFIEEN IR O 84%% A FEL TR | i A SRATFE OAK T &R BN 72 [E N AR AL PE BRI D 2015 4R FE DA
L 178 BRIVIZEELT, 2016 4FFEITIZENROAPEESHIML 72200, ZOFEIE 137 BRI ;)ﬂw\b
77

NITI Aayog DEFTR/NX—BURIL 2019 - ETIZHAE PR RALFX —DAEFERE 5 50 3,000 fEr=>h
(IS HDEHZENIRAIRAEFE RS 3 50D 15 BRATTHIEICEY, AREA &L 2022 F£FTIZ 10%,
2030 FFETIZ 50%HI§ 22L& FHIL TV D,

National Energy Policy R7 7 MX RIREZR[EV D NH)/ T —LE P28 B L CHERE AT, A DORE LT
AT THEY, RI7MIFEL SRy RIZTy 7' v —REN5E NITI Aayog @ CEO Th% Amitabh Kant Fi%
FEoT, FIRICE VI A e B R BBEICSI T D e D, RI7MIBL TR Dar e A& 552L
[FTBETITAR Y, BT NITI Aayog 13327827 ThHY, BBRDERBHHLZLITLIRTHL LD, BIRE 2
BOartr RIS ETIUIZOEBIT RN T DRI ITaA NI, T2 ITSREE AR A RREL THY,
FOEWVHLEIZA L REHL LT EOEL TS, BB HDDIIMENDYBIROZETHY, BignHDHI %R
TECHMIIREL., T 7 a T EHENREDZEIT/2D, Hef&UREIL NITI Aayog DERETHHLEHBITI,

Hi# : The Economic Times 2016 4 10 A
THEHE Y RIS PR 1
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B PR T BB GRIL TR LT —E D)

HFEENEHE

(Fb2)

2011 2012 2013 2014 2015

AR 74,723 96,076 | 118,289 | 136,376 [ 124,004
b E 104,179 | 115,830 | 130,418 99,292 72,699
H X 35,422 35,518 37,847 35,589 32,415
# F 39,765 37,983 36,343 35,656 33,689
a E 27,132 29,105 28,323 27,272 24,313
2 4 13,333 14,800 14,504 16,408 17,973

Z4)EY 10,990 11,636 14,509 15,021 15,816
~NL— 7| 17338 16,145 17,149 14,573 16,505

& & 11,869 11,985 12,964 12,582 9,686
ANy 3,559 5,705 4,078 4,071 4,826
Z DAt 15,465 9877 10,295 11,719 13,923

& i 353,775 | 384,660 | 424,719 | 408,559 | 365,849
HE SRl T RLE¥F—4
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2015F DR ILIEE B
EXC) 25 T 25t | B | EEERM
EE & i 0 3 1 4 6,065 32,036,242
— A% R i 8k 14 37 8 59 59,941 | 406,206,827
ﬁﬂt%ﬁ‘h—fuﬁ 8 3 5 16 30,084 | 55,632,099
& & 22 43 14 79 96,090 | 493,875,168

HidE fJKLLII*)lx:\'— ]

201610 ARIRE DRIFEEEE

EXC) 25 T 25t | B | EEERM

EE & i 0 2 1 3 6,046 20,246,289
— A% R xSk 7 16 4 27 24,800 | 280,575,939
81 35 2 0l i Bk 8 6 3 17 36,063 | 46,712,417
& &t 15 24 8 47 66,909 | 347,534,645

HE: SRl TRILF—E
THE D R ARRMEES 4% TR

B EAFRBRT RNV —E AL A RK S OATT RO ANY
HE: ZONFIZHOWTEIZHD WA TR LA S HKTEE N,

B IR K I EITCIE, BB LT EAS AR EIR IE Clem R eV R ANEIR L 70 D IHICERFHEN TS,
JB 718 DI RGN D ZO 70 B A ATRE = /L — X, RIS H T RO L5732 A RBLIGUZ A SR IR L E
REFNAX—H L7225 TND, —RICHA AT RE SRR — IS O E TEILNZ TV RITERASIL, BE T
TEENPOHAERT ALY =B G0 E 2L WE I 'EN AR KT TAE T 8Te5, LTchii> T
FIRIZEDFEIZRDTLFR T AN ELRIND IR TETNDN, ZOTLF T T VB ET>TND
FIRKINZEVE ORI T =T DL EDMRT I TND,

B IRK I DGRBSV ATV TNET T MBI BIG 1 5 5- 2 HZ L2720 | HERSCRSF A~ DU AT &K
=T HIETRD,

ARUR—NIFE A RETRAF—DREEMICHHEL TOARKIIOTLF YT 4 — 2T x5
IANEIZOWCEHIIL7=b D Th D, fhame L T, ARK IOV A7V VIERRII AL T T A AN 52
LIZ72Y ZOaAME TR TELE TRV AEbLHLHEL TV,

TR OECD TOK 7L NTMMOFAE A HET X — O INE 1971 DR TS, BIFETITEICK
X EEIC /2T,
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Figure 1 OECD renewable electricity generation 1571-2014 (IEA, 2015a)

TRIEKER RV ZM D Wind Farm TO 2008 #ZEBIF DA EOH 1B EZRL WD, ZOXH7a k&
RN ROND, KEIZHOWTILD M TR T ORELRS,

1000

Normalised values

Month

TRITFEETOSFERERHECOVNT, TFENE —I L2 DIEMHCO capacity factor & 2013 4= CTO i KA
& (GW) 27T, ZOHEIEETRENE —IER250D1X8 1 ThY, ZORFRH CTILKG A EBITITHRHF TERU,
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Table1l Contribution of technologies to electricity system reliability at times
of annual peak demand in the UK (HP, 2014)

Technology Capacity factor (dependable | 2013 UK maximum capacity,
capacity) as a percentage of | GW
maximum capacity, %

Wind 7-25 11.0

Solar 0 2.7

Hydro 79-92 1.7

Tidal * 35 <0.001

Wave* 35 <0.001

Fossil and nuclear 77-95 78

* Few data available for wave and tidal
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load cycling LL1 lowest load at which design SH/RH temperatures can be maintained
LLZ current ‘advertised’ low load
LL3 lowest load at which the unit can remain online

hot cold
start start
'
12 hours of less 12=72 hours 72 hours or greater
offline offline offline
load cycling hot starts warm starts cold starts
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cycle due to load—
cycle due to wind—

aggregate coal maximum output

MW

shallow cycle

deep cycle

curtail

Time

Wind s |oad

net load (minus wind)

ZDOXHRARID LM T K E O AR A BEIR O NN LD R K FI DI ANMEZ AL TR OFE R 4215
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Table 12 Renewables increase cycling and ramping costs (Wagman, 2013)

Scenario Cycling and ramping | Increased cycling and Increase, %
costs, Smillion ramping costs due to
renewables, Smillion

No renewables 271-643 NA NA

High wind 321-769 50-126 18-20
High mix 306738 35-95 13-15
High solar 324-800 53-157 20-24
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Argus/McCloskey’s Coal Price Index
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International Mining and Resources Conference
Melbourne Convention & Exhibition Center, 7-10 Nov 2016
Internet: http://imarcmelbourne.com/

1 IEA CCC Workshop on Coal Quality
New Delhi, India 9-10 November
Internet http://coalqgt.coalconferences.org/ibis/CoalQT/home

5" Coaltrans Emerging Asian Coal Markets 2016
Dusit Thani Hotel Manila, Philippines, 17-18 Nov 2016
Internet: http://www.coaltrans.com/event-calendar.html

Biomass Handling, Feeding and Storage
University of Greenwich, Medway Campus, Chatham Maritime, 13-14 Dec
Internet: http://www.gre.ac.uk/engsci/research/groups/wolfsoncentre/coupro/sc/biomass

COAL-GEN 2016
Orange County Convention Center, Orland, FL, 13-15, Dec 2016
Internet: http://www.coal-gen.com/index.html

IHS Energy, South African Coal Export Conference 2017
Cape Town, South Africa 1-3 Feb 2017
E-mail events@ihs.com

17" Coaltrans USA
Miami, United States 2-3 Feb 2017
Internet: http://www.coaltrans.com/usa/details.html

7" World Petro Coal Congress
Convention Center-NDCC Parliament Street, New Delhi, 15-17 Feb 2017
Internet: http://worldpetrocoal.com/

16™ Coaltrans India
Taj Palace Hotel, New Delhi, India, 20-22 Feb 2017
Internet: http://www.coaltrans.com/india/details.html

IHS Energy, 24th Annual Coal Conference of the Americas 2017
Cartagena, Colombia 21-23 March 2017
Internet https://www.ihs.com/events/coal-conference-americas-2017/overview.html

International Clean Coal Summit
Hotel Pullman Airport and Convention Center, Turkey, 22-23 March 2017
Internet: http://cleancoalsummit.org/
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3" Coaltrans Middle East
Dubai, United Arab Enirates, 29-30 March 2017
Internet: http://www.coaltrans.com/middle-east/details.html

15" Coaltrans China
Shanghai, China, 10-11 April 2017
Internet: http://www.coaltrans.com/china/details.html

23" Coaltrans Asia
Bali, Indonesia, 14-16 May 2017
Internet: http://www.coaltrans.com/asia/details.html

2017 World of coal ash Conference (WOCA)
Lexington Convention Center & Hyatt Hotel 8-11 May 2017
Internet http://www.worldofcoalash.org/

The 8" international conference on clean coal technologies CCT2017
T-Hotel Caglian Sardiania, Italy, 8-12 May 2017
Internet http://www.cct2017.org/eng/travel

IHS Energy, 16th Annual European Coal Outlook Conference 2017
Nice, France 22-23 May 2017
E-mail events@ihs.com

Coaltrans Anthracite and Coking Coal 2017
TBC Hong Kong, June 1 2017

Dry Cargo 2017
RAI Amsterdam, Netherlands 1-2 June 2017
Internet http://www.easyfairs.com/events 216/dry-cargo-2017 90457/dry-cargo-2017 90463/

The 2017 Pittsburgh Coal Conference
Sheraton Pittsburgh Hotel at Station Square, Pittsburgh, PA, USA
Internet: http://www.engineering.pitt.edu/pcc/

The World Coal Leaders Network
TBC Oct 1 2017
Email: enquiry@coaltrans.com
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World CTX 2017 Conference http://10times.com/world-ctx-conferences

[

Program

Dﬂ‘ Technology Workshops
ion and 1GCC: Latest
2 ‘Syngas to Chemicals, SNGandLlwlanels
3. Direct CTL and other Innovative Coal To X Processes
4. Low Rank Coal To X and Non-Comnventional Technologies

qu? Strategy, Operations and Projects

1. Development Challenges: AndyssbyKeymSpeaJms
2. Challenge of Low Oil Price and
3. Coal-To-X Operations, Projects and iics (session 1)
4. Enwironment: CO2 Mitigation, Water Saving and Re-use

Day 3: Enwvironment & Roundtable

1 Coal-To-X Operations, Projects and iics (session )
2. Roundtable: Mew Key Factors for Success

3. 2017 World CTX Award Presentation Ceremony

Organizers
] ]
[ L= TRE ¥
ATIACHER World CTX IESC

Advisory Board

McKinaey & Company

Patrick Hartley
Thaves Lasader.
£ O, Can & Fusla
CSRO Enrgy
Australs
£
Organizing Committee
Sarge Priesaa N Lu Waimis
= President ¥
World Cosl To X
Franos
Chingt
Social Networks
www worldctx com Ry wonscn ﬂ worid-coakio-x ol woreCoarrax

International Endorsements

GSTC, @z @ asmenco

R
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	■再生可能エネルギー導入による石炭火力の負荷対応のコスト増
	注：この内容について更に知りたい方は原文を参照ください。
	石炭火力発電所では、安定した定格負荷運転状態で最高効率となり低コスト運転となるように設計されている。風力あるいは太陽光のような再生可能エネルギーは、風速や日射量のような自然現象に左右され非常に不安定なエネルギー出力となっている。一般に再生可能エネルギーは多くの国で優先的にグリッドに投入され、総電力需要量から再生可能エネルギー電力供給分を差し引いた電力量が石炭火力で負担することになる。したがって石炭による発電はよりフレキシブル性が要求されるようになってきているが、このフレキシブル運転を行っている石炭...
	石炭火力の負荷変化やサイクリングはプラントに新たな熱応力を与えることになり、運転や保守へのリスクを大きくすることになる。
	本レポートは再生可能エネルギーの不安定性に対応しての石炭火力のフレキシビリティーを増すことに対するコスト増について評価したものである。結論として、石炭火力のサイクリック運転はメンテナンスコストが増加することになり、そのコスト増は無視できる値ではない場合もあるとしている。
	下図はOECDでの水力ならびに他の再生可能エネルギーの増加を1971年から示している。現在では更に大きな数値になっている。
	下図は米国ミネソタ州のWind Farmでの 2008年における風力発電の出力変化を示している。このような大きな変化が見られる。太陽光についてはより単純で昼間だけの発電となる。
	下表は英国での各種発電設備について、需要がピークとなる時間帯でのcapacity factorと2013年での最大容量（GW）を示す。この場合は需要がピークとなるのは夕方であり、この時間では太陽光発電には期待できない。この条件を考えると、水力、化石燃料、原子力は電力ニーズがピークとなる夕方の時間帯でも電力供給力は安定して大きな値である。言い換えれば頼りになる電源ということになる。一方、太陽光はゼロとなっている。この意味するところは、上記のように英国では電力ニーズは夕刻が大きくなるのに、この時間帯...
	このデータに対し英国政府は、システムのフレキシビリティーに対するニーズは、再生可能エネルギーが増加するにつれて大きくなるが、英国のような国が再生可能エネに向かうにつれて、発電量のバランスを負担することになる石炭火力や原子力にストレスが向かうことになる。
	しかしながら、もともと石炭火力はベースロード用として設計されているプラントでありながら、負荷上昇あるいは下降の変化を要求することになる。繰り返すが、これらのプラントは再生可能エネルギーの不安定な負荷変動に短時間でミートするような設計にはなっていない。
	そこでこのレポートでは、負荷変動に伴うダイナミックやプラントの運転手法ならびにランニングコストやメンテナンスコストなど、多くの項目について分析しているが、本稿では石炭火力を負荷変動させるにあたって増加するコストの部分だけを要約してある。
	石炭火力の負荷変動運転を行うことによるコスト増
	負荷変化する場合の運転パターンは次のようになる。プラント停止から12時間以内に立ち上げるホットスタート、12～72時間後に立ち上げるウオームスタート、72時間以上を経過しプラントが常温程度まで温度低下してからのコールドスタートと分類している。
	それぞれの運転パターンを数に示すが、本論分では負荷変化時の最低負荷については次のとおりに定義している。
	LL1…主蒸気と再熱蒸気温度を設計値を確保できる最低負荷
	LL2…公称最低負荷
	LL3…ユニットが電力系統に繋げられる最低負荷
	それぞれについてボイラなどにかかわる熱応力が異なった値となり、プラントへの影響が異なるものであるが、停止時間が長くなるほどプラントへのダメージは大きくなる。
	石炭火力プラントが負荷変化を行う場合、ミルの発停、火炉内の温度変化と熱吸収パターンの変化、排ガス規制値の変化による変化、蒸気流速やガス流速の変化の影響などがでる。これらはすべてユニットの設計条件と異なるプラントの運転を強いることになる。
	下表には、プラントの運転をよりフレキシブルとすることにより発生する損傷メカニズムを示しているが、コスト／インパクトに示した項目がコスト上昇の原因となる。
	例えば、ベースロードユニットを頻繁な負荷変動運転に切り替えた場合に発生する不具合を調査したデータがある。この調査を書きするが、対象となったプラントでは523回のコールドスタート、422回のウオームスタート、814回のホットスタートを経験した。
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	・コンデンサーの熱応力による問題
	・タービンブレード部品の損傷
	また、北米とヨーロッパの215プラントで発生したトラブルの分析を下図に示す。ここでは最も頻繁に発生したのは熱応力が原因となったトラブルで535件になっている。ついで腐食、水による障害が原因と続いている。
	下図は米国のコロラド州で風力発電導入の場合の、風力発電量とその他の発電量の動きを示している。グラフの灰色のカーブが電力ニーズであり、灰色で塗りつぶした部分が風力発電量である。茶色の線はその他の発電量、主に石炭火力発電である。
	風力発電量が小さい場合には石炭火力への影響は無視できるが、風力発電量の増加と共に石炭火力の発電量は減少し、場合によってはかなり低い負荷まで割り込むことがある。石炭火力発電としてはこれにも対応した運転を継続することになり、プラントへのしわ寄せがくることになる。
	このような状況の分析で、米国の負荷変動運転の増加による石炭火力のコスト増を分析して次の結果を得ている。コスト増としてはここまでに述べてきたメンテ費用の増大などが含まれている。
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