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US Energy Information Administration (EIA)A3/AZ%L7=[International Energy Outlook 2016 ZXAuiE 2030
FETITERAT ATA MRS T CTE O F—Y =205 — 5T, ARITIHE BEOMOD 5K
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BELID, 2012 SEF RO =T W 40% TIho7-ZEMb RAHEIEE I R TH D,

Figure 4-1, World coal consumption by region, 1980-2040
quardillion Btu
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Figure 4-2. Coal consumption in China, the United States, and India, 1650-2040
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AR FEFNTT AR TR B E R R CREFRANTNDD, 4 H 7o 72 RREENFE A L7z, United States
Army Corps of Engineers {Z&4UIE, VI P M THIBIE I TS KE e KO fr 2 —F L O g% 5 o]
NHEOEINS /RiEL Thb, Gateway Pacific Terminal EFFIENDHEESE 6.65 R/ (K 720 (BEH) 07wy
=7 MIFBEICH R DR TND, 7 Ry S — I AU T2 L ARO BB GINC LD BR B Bl 3
BN TRY, IS H R ROARY 774 —Td% Peabody Energy #E3MlFEL7-Z L6 RE 7B /2> T
%o LINLZ2 BRI EF T BT LD K Ee~>T= DI O TH 5,

The Lummi Nation of American Indians |Z&AUX, 7 ML DAL 90 <A /WZHEEE DS FHEIS AL TN HE—I )
LDREERRIE, 1800 A HFEIZAHRE SV AN JVIERTARES I COD S E R E R Se Db 5 [ Efk 72
HEMZ BT OO THD, FEIZ AT RO S K ARG R EE T 5 rTREME S & 2,

RN FERELIZA BOREIZIIUL, 7 _Xay N—03F L TSR 144 =— 1 —% 56T 28y 7 Ofrik
FHEIE, FREANEIZ T 7B AT DHERIZHIBR 32 AT REMED D FRIEICIAUTZORERIT, REERIEE B &
FTHZEML TOARSY —IF VOB G & AT LS ED 722 B £/ 5L LT,

DL T MV OFERF IR, TEROHER 2B T 7 Y =/ NIRRT AT my =/ MIFF
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PRENDIRIE T, BIEERAL T 4T VEFEHO BRI THY | IO Tk THiLE AMRES N DB D TH
Do LPLIENDLT BV = D AR —=I A= AZLNE AREZELCENRNEDTHY 2T Nay /=T
&% Pacific International Terminals tEDRAZIAVT | AR EDERNTFELH SN TWHFFZ AT, IEIE
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2’%1 202035 2030$ 2050$ W73 —ay  ROR L = L — R

SRS R R e SRR
EU policy The 2020 climate and ~ The 2030 framework Roadmap for moving
energy puckuge fer climate and towards a low-carbon
secalled "20-20-20" enargy policies econemy in 2050
Reduction in EU greenhause 20%! =40 % 8010 95 %
gas emissions
Raising the share of EL energy 20 % >27 %2 n.n.

consumption pmduced
from renewable resources

Improvement in the EU's 20% 227 % m.n.
energy efficiency
Level of commitment Binding with EU-wide binding Indicative political cim
national targets farget. No national
defined targets yet
from EUlevel

U from 1990 |evels
2 The European Council, hawaver, endorsed an indicative RES target of 27 % to be reviewed in 2020
having in mind @ 30 % larget,
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DHH I XY | BB e Akt CE oM REL . K IR EITFF > TWDHEF 2D, ZOIIITKTIHE
VIR LZEIRH IO THL A FBET RO/ 7T T a8 E D 0%, KITFERM LI TLF
EVT 4 —HREINE, AP RESROEIGICLVE DS DAL TH D,

212131 BOAR I —THlZRLTHY, 22D HOFERHETRIZEDHEEEDOLLHILRLTH D,
BIZIE HITIRNRFE] D 0 BB FRiTHIR G E R B 3B vd 50 I NSVWMETHY | Residual load &
DI TNDKIIFEEBIZEDB ISR N EL2 D73, 12 RERE D5 17 R I KGR ) TO R EIET

ICHAEFRRTROLTT v R TVD, & 1720 Kb 72a<7ao T2 lo Tl VK S5 ED
BABGELRD, ZOLHIZ1 HEEL TR EI I A AR R OSERME LD, Thbh | [HRD
N—=2n—RELTOKNFEEBIILERL, HICARMEN RSN LITRD,

FCITBR AT, 12 Rl E 75 17 RFE TR s &M@ R T, 22Tl Negative Residual load &L TWD23,
EVRNITHAEFRR=REN N T v Rl TLEIO T, IBRIE AT S AV ITIUTR BN 2812725,
T CEITRGEE DT 70D, ZD X570 —ATIE, KIIFEEITIRDIEEEA~DKED KO HAD,

BB EACRE ), TeTEL T T D FMIT R A B2 RO AT IRD
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Residual load ()
"= excess i-RES generation
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Residual load (+)
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FOELIAD ERZIG Y E DHIB T D,
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—MREAEEAN BRIRILF—E 32— T105-0003 BRIERERX FEHHE 3-2-1
Daiwa FAFTHEE JL 3F FEEE 03(6402)6100 FAX03(6402)6110
BESE D B 1A A [L=jcoal_magazine@jcoal.or.jp

o oooooooodo0ob0bboobbooob00oob0b00o0b00o00o00o0O0O000O0DO000O0DOo0000DoO0O0 00000000 O0O0ODODOODODDODODODODDODODOO0ODODODOoO0OoOoODOO0OoOoOoODoOoaoaoaDo

ooooo0oo00bo0Do0Dobo0obo0DbOo00Db0Dbo0Db0o0 0o Do 000000000 00 000D O0O0ODoobDooDoooooooaoa g



o oooo0obo0pbo0pD0Dbobo0obo0bo0bo0Dbo0Dbo0Dbo0o0D0o0 Do 0o 000000000 00 00 0DOooDoooooooooao

JCOAL Magazine @

JCOAL Magazine £ 186 5 FEp 28 &5 H 17 H
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€O Ermissi Percent COq reduction from
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INRNRBAE IRV, B ATRE T R A Bl feed—in—tariff (ZLVEANHEA TETWAHD T, CO, HEH &2V
RO TIEBH DN KRN AT T NIEBREN TN D, L UREHE S A B O A il fE = R BB Ao
EPDITAFIZE THLN, BIRF R TIEH LB IEEIAARDE,
3.T7VLXR T NIRRT Ty O LT

B D KT ERIEIITEIZD T LF VT 4 — PR R RIZIRDN, CHUT LD HRFE TIIR, i#iis
DILF BV T 4 —% B D72 DIITIR O IEE/2D,
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1
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TERRE IR AR DI IARART AR D NURNWLZAETHIL T o8G
AR EB) RS BSL, BB RH AR ) < oG

4 Load
Minimum load reduction
Max. =y [+) Confinuous sales of grid services
'=i {+} Auvxiliary fuel saving
i{ {+] Reduction of thermal faligue
| {=) Lower efficiency = higher specific cost
Min. L Non regret sirategy for flexibility!
(old)
Min, - ‘
(new) ] Time
Impravement of start I
Reduclion of Increase “of load PA il fial P oy
minimum load change speed b Auxiliary fusl savings

{+) Faster startup

Wl Reduciion of skariup {-) Loss of operational hours and income

L coast and startup time

| Maximum load
| extension {all services!)

4 EEZE—RTOZLRIEYT A —HBIZOWTOREE
VGB PowerTech 2016 4F 3 H
T R MG Py R

WK I FEFTREIOREERME « SRBBOORATKIF~DY I —Tar DR
1. Itz

B2 =X — R HIIRRB OB DY KFRZETHHN, [FIRHRERE~DO xR U TR K
FEL KRFERFETHD, CO, Bl b A RE 25 E CHREARGRE THIN, HRICH LTIt ~AL
DIRBEIRE D CO, HIA~DEZ LD TH D,

ZO—BELT, AR TIEAIRENAAF Y ARAT TORBERED LR EA T, A F~ 2% ETOEE
FIHAWIREIC LT,

L RIDOGENINAF~AEL TR 7 77 a AR TS 1= “Te bbb " 3t G LT AT TS SA DO RFEIC
DNTIRab—rar PIEEHAWTREILIZD, AREDKRIETE Z TS, AREL TR BT OJFEH KT
HHELVRVRELTIREIL TS,

2. R OPEIR

BURVIRE N T 77 ab i2oh (TR A RAERES) " OMR DN O I HTHEREFR 1 B
FO2ITR T, BUARVRBIONAF T ZAOBREHIZZ I 1.42, 0.39 THY, NAZ < ARREHLE TH
HEE XD,
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F 1 BURVRENATADMEIR

w ERME |EREE
> ®%&| ko | C H N S o [®7* y
EXS |BExFE| RS MI/ke) | (MU k)
vl | 3888 | 5542 | 57 | 7233 485 | 1580871473 | 30005 | 28791
FL279%3 | 5105 | 2807 | 068 | 564 | 548 | 03 | o [37.14| 21523 | 20940
//3\7&
%2 BEERIRELD IR AT il
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POWER-GEN INDIA
Pragati Maidean, New Delhi, India, 18-20 MAY 2016
Internet: http://www.indiapowerevents.com/index.html

CEM2016
Lisbon, Portugal, 18-20 May 2016
Internet: http://www.cem.uk.com/

HELE 2016 1 Workshop
TEPIA, Aoyama, Tokyo, Japan, 23-25 May
Internet: http://hele.coalconferences.org/ibis/HELE/home

22" Coaltrans Asia
BICC, Bali, Indonesia, 29-31 May 2016

Internet: http://www.giievent.jp/eumo332747/

THE CLEARWATER CLEAN COAL CONFERENCE
Sheraton Sand Key, Clearwater, Florida, USA, 5-9 June 2016
Internet: http://www.coaltechnologies.com/pages/call_for_papers.html

Coal Association of Canada 2016 Conference

Westin Bayshore Vancouver Hotel, 8-10 June 2016

Internet:
http://www.cvent.com/events/2016-cac-conference-golf-tournament/event-summary-bc5a3b9fee1b4f9d9b1b3
13063c8f3al.aspx

8" International Freiberg Conference IGCC & XtL Technologies
Cologne, Germany, 12-16 June 2016
Internet: http://www.gasification-freiberg.com/en/

POWER-GEN Europe
Milan, Italy, 21-23 June 2016
Internet: http://www.powergeneurope.com/index.html

XVIIl International Coal Preparation Congress
Russia, 28 June-1 July 2016

Internet: http://icpc-2016.com/

Email: icpc-2016@icpc-2016.com

Coaltrans Korea
JW Marriott Dongdaemun Square, Seoul, South Korea, 14-15 July 2016
Internet: http://www.giievent.jp/eumo344326/

International Pittsburgh Coal Conference
Cape Town, South Africa, 8-12 August 2016
Internet: http://www.engineering.pitt.edu/pcc/
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11" ECCRIA European Conference on Coal Research and its Applications
University of Sheffield, Sheffield, UK, 5-7 September 2016
Internet: http://www.maggichurchouseevents.co.uk/CRF/index.htm

15" Annual Longwall Conference
Crowne Plaza Hunter Valley, Australia, 24-25 Oct 2016
Internet: http://www.longwallconference.com.au/

COAL-GEN 2016
Orange County Convention Center, Orland, FL, 13-15, Dec 2016
Internet: http://www.coal-gen.com/index.html
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ZHLLUIAR—LR—FR TR T EN,

http://www.jcoal.or.jp/overview/member/support/
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	■EIA International Energy Outlook 2016関連ニュース
	■米国最大の石炭輸出ターミナルの建設許可が取り消し
	5月9日　New York Times
	情報ビジネス戦略部　平澤　博昭
	■ヨーロッパ火力発電の将来の役割
	1.はじめに
	表1には2020年、2030年および2050年に向けたヨーロッパの気候とエネルギー政策についての目標を示している。このシナリオは、排出が少なく資源の利用に対して効率の良いヨーロッパに持っていく「Sustainable development rule」に拠っている。GHG排出削減目標は2020年に1990年比で20%、2030年に40%以上、2050年には80～95%であるが、表1には再生可能エネのシェア、エネルギー効率の改善目標と目標への公約も示されている。（Level of Commitment）
	表１　2020年、2030年、2050年に向けたヨーロッパの気候とエネルギー政策
	2.不安定な負荷変動特性の再生可能エネの大きなシェアに対する火力発電の役割
	火力発電プラントは急速な出力変化や出力ゼロ、すなわちシャットダウンすることも可能である。これは言い換えれば電力デマンドが増加している間に風が弱くなり再生可能エネの出力が下がってしまっても、火力発電による出力増加により、必要な電力供給を継続できる機能を、火力発電は持っていると言える。このように火力発電は不安定な出力の特性である再生可能エネのバックアップをする役割がある。火力発電設備に必要なフレキシビリティー能力は、再生可能エネの割合により変わってくるものである。
	図2には1日の負荷カーブ例を示してあり、またその日の再生可能エネによる発電量の変化例も示してある。例えば、夜も明けない時間の0時から午前中は太陽光発電出力はゼロあるいは小さい値であり、Residual loadと書かれている火力発電による電力供給が必要となるが、12時過ぎから17時には太陽光や風力での発電が順調で、逆に再生可能エネのみでデマンドを超過している。夕方になり、太陽光もなくなったために再び火力発電の電力が必要となる。このように１日を通して火力発電には再生可能エネの補完が必要となる。すなわ...
	すでに述べたが、12時過ぎから17時までは発電量が過剰で、ここではNegative Residual loadとしているが、言うなれば再生可能エネ電力がデマンドを超えてしまうので、過剰電力は貯蔵されなければならないことになる。そこで電力貯蔵設備が必要となる。このようなケースでは、火力発電は次の運転への対応が求められる。
	・急激な負荷変化能力。ただしプラントの寿命に影響を与えない場合に限る
	・低負荷での運転継続を行うために、運転可能な最低負荷ができるだけ低いこと
	・最低負荷から通常負荷への戻りが速やかに可能なこと
	・部分負荷でのできるだけ高い発電効率
	・プラントが停止しても再起動が容易なこと
	・部分負荷における環境性能がよいこと
	図2　大きな出力変動がある場合の1日の負荷カーブ例
	すでに述べてきたように、火力発電は将来のエネルギーミックスの中でも、電力供給の安定性を増すためにはどうしても必要となる発電設備である。しかしここで考えなければならないことは、火力発電から排出される炭素の封じ込めと大気汚染物質の削減である。
	図3に火力発電での送電端効率（高発熱量基準）と単位発電量当たりのCO2排出量を示す。これを見れば超々臨界圧などの最新設備がCO2排出量も少なく、将来のエネルギーミックスには不可欠であることがわかる。
	図3　火力発電での送電端効率（高発熱量基準）と単位発電量当たりのCO2排出量
	ヨーロッパのエネルギーミックスは経済性がエネルギーミックスを決めてきたと言える。発電技術はもし経済性がないなら使われない。再生可能エネ容量はfeed-in-tariffにより導入が進んできているので、CO2排出量が少なめではあるが天然ガスプラントは選択されずにいる。しかし燃料費が不要の再生可能エネ発電は燃料コストの面からは有利な筈であるが、現時点ではもっとも発電コストが高い。
	3.フレキシブルな火力発電：ヨーロッパの卓越した例
	将来の火力発電設備には運転のフレキシビリティーが不可欠になるが、それはそう簡単な話ではない。運転のフレキシビリティーを上げるためには次の対応となる。
	・最低負荷の切り下げ
	・負荷変化（上昇／下降）速度の向上
	・起動コストと起動時間の削減
	・最大負荷での運転時間の増加
	・建設コストと運転コストの最低化
	・最高の発電効率と最低のCO2排出量
	・常時排ガス排出基準を遵守
	図4にはこれらのパラメーターについて説明してある。運転のフレキシビリティーを増すには火力発電には2つのデザイン上の目標がある。
	・運転停止を極力避けるように、最低負荷をなるべく低いところまで押し下げる設計
	・負荷変動率を極力早くし、起動時間も極力短くする設計
	図4　運転モードでのフレキシビリティー改良についての概念
	VGB PowerTech 2016年3月
	情報ビジネス戦略部　牧野　啓二
	■火力発電所燃料の燃焼特性 : ラボ試験からボイラ火炉へのシミュレーションの展開
	１．はじめに
	効率的なエネルギー利用は経済性の観点からも大事なことであるが、同時に気候問題への対応として低炭素化も大事な課題である。CO2削減は化石燃料を使う上で重要な課題であるが、石炭に対してはバイオマスとの混焼などがCO2削減への道を開くものである。
	この一環として、本稿では石炭とバイオマスボイラでの燃焼特性の比較を行い、バイオマスを使う上での考慮事項を明確にした。
	今回の場合はバイオマスとしてトリファクション処理を行った“なら材”を対象として、ボイラで使う場合の特性についてシミュレーション手法を用いて検討したが、石炭との対比で考えている。石炭としてコロンビアの瀝青炭であるセレホン炭として検討している。
	２．供試燃料の性状
	セレホン炭と“トリファクションなら材（ここでは単にバイオマスと呼ぶ）”の性状ならびに灰の分析結果を表1および2に示す。セレホン炭およびバイオマスの燃料比はそれぞれ1.42、0.39であり、バイオマスは低燃料比であると言える。
	表1　セレホン炭とバイオマスの性状
	表2　供試燃料の灰分析結果
	３．燃焼に関するシミュレーションを用いた各種検討結果
	シミュレーション手法に関する詳細はここでは示さないが、結果に関して以下に説明する。なお詳細な情報が必要な場合には原文を参照されたい。
	３．１　滞留時間と揮発分の放出の関係
	図1には、対象粒子の高温の場での滞留時間と粒子からの揮発分の放出について示すが、シミュレーション結果を実線で、実測結果を○あるいは△としてある。それぞれの粒子からは高温の場で揮発分が放出されるが、両者とも60ms程度で揮発化が完了する。
	図1　滞留時間と揮発化による重量変化
	図2には石炭とバイオマスのチャー粒子の燃焼時における平均温度実測値を示す。ここでわかるようにバイオマスの平均温度は石炭の場合に比べて約100～150K高い。石炭チャーの燃焼ではバーナーからの距離が80㎜～260㎜で1,780K～1,620Kである。
	図2　石炭とバイオマスのチャー粒子の燃焼時における平均温度
	４．火炉のシミュレーション結果
	今回の火炉のシミュレーションのような場合には、汎用ソフトのFLUENT V15.0が使われることが多い。本研究でもこれを使って、ボイラ火炉の特性がどのようになるのかをシミュレーションしている。ここでは石炭とバイオマスのそれぞれの場合について、単味での燃焼予測を行っている。
	その結果のうち、火炉内の温度分布を図3に示す。石炭とバイオマスの場合ともバーナー近傍での着火は良好であると推測される。しかしバーナー近傍をよく見ると、バイオマスについては温度が低めの部分が多い。
	バーナーから後流になるとバイオマスの方が高い温度となり、特に火炉中心部では石炭の場合より300℃前後高くなっている。また炉壁近傍でも高い。これらはバイオマスが石炭より高い揮発分を持っており、またチャーの反応速度が大きいためである。
	火炉出口温度としては石炭よりバイオマスの場合が40℃程度高い。この計算では石炭とバイオマスで空気過剰率を同じとしているが、バイオマスでは燃料中の酸素量が多いために供給される空気量が少ないことによる。
	図3　石炭とバイオマスについて火炉内の温度分布予測
	次に、火炉内の燃焼の効率や未燃分発生の評価を行う上重要となる火炉内の酸素濃度分布を図4に示す。火炉下部のホッパー部とバーナー部での酸素濃度について比較すると、バイオマス時には石炭の場合より低い。これはバイオマスではより高い速度の揮発化とチャーの高い反応性によるものである。この結果は図3に示した温度分布の傾向とも合致している。炉壁近傍では酸素濃度が低く炉壁の腐食の可能性があるので、特に燃料中に塩素が多い場合には注意が必要であることもわかる。
	この対策としてはバイオマスではより粗い粒径として、反応性を押し下げることも考えられる。また炉壁近傍の酸素濃度を上昇させるために、OFAや炉壁側のバーナーへの空気量を増加することも有効である。
	図4　火炉内の酸素濃度分布
	図5には火炉内でのチャーの燃えきり割合を示している。バイオマス時のバーナーゾーンでの燃えきりは石炭に比べて高い。これはバイオマスの高い反応性によるものである。
	図5　火炉内でのチャーの燃えきり割合（kg/m3s）
	５．まとめ
	以上示したように、実験質規模の試験結果でも十分に巨大なボイラ火炉の性能を予測することが可能である。火炉のシミュレーションは石炭をバイオマスに切り替えるなどのような場合に十分に役立つ手法である。さらに低品位のバイオマスや石炭を使用する場合に、どのようなボイラでの焚き方をするのかなどの検討にも大いに役立つことが考えられる。
	■石炭はエネルギーセキュリティに不可欠である
	■JCOALからのお知らせ

