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A2 YTFICEFDIAREV)—2a—IILTH /7 AO—DEEF (IEA CCC)
1A RDRRKAEBEAEIRILE—
Vattenfall [ K4 Y D8k & EFTAD
CCS ICIFEFHRIBEMNNE T H 5 (GCCSD)
JCOAL LY BHIbt

V) —ra—)LT—hRxFAEERE

CCTO—- a3y 2016 REDHHSE

IEA-CCC (Clean GCoal Centre) A%, HELE2016 WORKSHOP

F1E CRER) KAREEXPOHBED IHE

WEFAAF 2 — s AR EFT I 58 B SR
1. Pk B S
Rk 28 4E 4 H 21 B OR), Bk IREETHIM 12-4 BET4 — TEMMANIC T, BREA Rt F £ TRk 28
. CO, HEH B SR s b 7% B BT B 56 « FEREERS (B A A3 — 7 A XD — kB LB i A% T
D CO, HEH & 25%HIRD E W FZG0E) NI TR LT T A A o — 7 AT O 3o 4k 8 B 2B LT-,
FEFEH THL U HE NG R RV X —1r 72— (JCOAL) 2N 3T K OSWEAEJE O1Efin il Fl >
WTHLHAL ., 20t BUERINA RN LT, BhkiE B 203, SR REEE TR RZIZCHET o1
TCRAMRE 2 REL K 40 A DM UTe, AR, Sk 27 48 11 A XV TEICE T, 12 A TRILE, 12
HI0A—=T1—0 55 [ELAEZT, 1 H 12 A ko flE 2 BRia L7,

2. M
AREGIL, BB LK OB b & R TELEATE L T K L TWD A AR RlF 7 A — ik FE SEm AL
PRI CE BN E T 5 A RO — 7 A% ) —R =2 — kB e L T SN TV A A Fa— s R
T—HAEEL T, CO, FEH & 25%8a B T 282 R EIET 5282 HRLL TV D,
o BEREW R AAT < AR A SA A~ 2D D AR TR TR BN D LA 72 2[R A 3 — 7 2 8l
FEOBIFRLHIERM O R LEATV iRE Th > 7o BUEa AN OHIEA D,

3. &I
JCOAL XA % biflkie L C CO, HEH SEHI AR D BHFE M OV KA ZHWAR A TUWKETFE T D,
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HeAfTBAREET A ik

BAXITICRIT DA RETV—ra— VT /ud—DBR%
LiFtwiz

AT IR ORFEZ)—FLTEBY, Fra—ay\OFTE T EETHS, (X2 71T EMEICEmLT
WO, TR 72— 3RE DO LB H ThD, LHLERND, ML EU O Tib &<, /270
A INCADAL I e B2 TS,

B MRIL, B A RKIRT ASDIRGNEE A A RE = RV —~D @O EMBE OB THDH, AXVT 1T
=y NTORROTRNF—EAETHD, Al KIKRTA, AIRDELI, —HOENIWATHD, =
DENL AL DINERA~OEIFHETE DD HZETHHY | 2012 FZITTR/LF — B A ANT 650 {2 —
o (BUR RO HE T 8 KM LA E) I2h 7o T,

W2 DHAE e BN AR HERR . BRBERF 2R o To m L X — A DR DO 7212, FF = /L —i
% (National Energy Strategy ) DMEBIT-, RAHTALFHA M HET RILX —DIEKRIZB ZTol T TWAR, Zh
(Z LT D R BA~D LRI B IERIZONTERRTIN, T4, 3 DDA RKIIRE T 2V =/ NMEREN
TWDR A& RFFIZZD DT b FHR OER RS E W TERORIICH D,
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FIRKTIFEEIZDWTE 2L AZV T Tl % 10 4EMH . HEH ST % SOx, NOx 38 L UM EE [T R E<HI

SV TEIZ, WERAZIT I, V2V —2 T, K@@ 0 R ET T N R FFL TWDHEF 25D,

AXVT DYV —ra—)7 7 /a—( CCT )DOHZILT TIZEHE (BbAVIIERL) S TnaE0bh 50,
SHIZFHFEFOLDOLEH L, 2 CCSIZOWThIFTH Thdbhd, T TITHRRERELATOMERIER ST
TTW5,

LLFIZAZYT D CCT OBURZ R T A, Z2ITR U KN T T H Sk D DRRFL Th D, ARl mL T
HHHBIOEROEZIL, SIHROE S LT R >TNDHO T, FHEINTZ,
2.42V7 D CCT DBHF&EhIH
AZVT DA REPR I L O R

AXVT DA REWRIT., B76 Sardinia ¢ Sulcis Iglesiente LIRS TUND, ztiﬁmiﬂﬁ—@éfzqmﬁ—/ﬁff‘
HY, FEEMITEIEL QD A RO TGRS 6 /8 1000 J5h~6 & 2000 b THHD3, feaB I
1000 7~ Thd, A pRAEERIT E 20 SRR AFLT TODH, 23D TOEFEDE —21X 1982 4D 200 17
R, BUEIL 8 TR ETHELIAA TS,

ZITRESN TCWDARMIRER 1 IR, miisEOHES R T, ZOARKRIZEE ENEL @ Portovesme
FEATCHEDLITWD, LOLZIOARIEEMIER THHDIL, 2ua B TRKENDLOIARET LU RE
WTHERASI TS,
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1 Sulcis Iglesiente [RFLDA MR

Table 8 Characteristics of Sulcis coal
(Girardi, 2014; ENEL, 2015)

Property %

Moisture 11-12

Ash 17-18

Fixed carbon 31-35

Sulphur 56

Chlorine 0.01-0.10

Hydrogen 1.3-5.2

CV (LHV) MI/kg 15.3-20.8

AZVT PEIAL TODARITIRD LBV THD,
c R e BN EITAER] 4% DBIINTHY, 2012 AEDEAITKE, AR R T BT, aureT
0y T ChHHNYETHDHINEEIN, 1FH | RXEAXZINLOEALHD,
JEUBRER + 2012 41T 457 J5 b DJFBHRZKIE . ZM T F 2 DA LT,
IR AZ)T TIIB RS AEESILTNAD, Tuscany NEDHLNTHD,
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(2) AXVTDFEHEAE

AXVT DB BT RERBLEL TODD, WL OO E S SAEORFIRBITXR EEZR B e T D,
AL —E A A R AT TR RE A £ 72> ThY | ENENOAMRITR R THD, & 2 12iFA¥
VT DIEEREZRT D, RIRHTAZAE S TOHAZ—Ea NA R A7)V OFREERED 42.0%IZH 725 TND,
OBV HEN TWD T AZ—E U FEATH DD, A RAKIFEEIL 12.1% ThD, ElAEIIN
13.7%IZHFELCTODDY, Z3UT EU OE IR NI —I BB RHIZZNVENBEATELLO LD,

%2 AZVTOFER (2011 4, net)

Table 9 Italian electricity net generation (2011) {GSE, 2013)

Technology Twh % of total Total (Twh)

Hydro 45.3 13.5 Renewable =82.2
Biomass 4.3 1.3

Bioenergy Biogas 3.2 1.0
Bioliquids 2.6 0.8

Geothermal 5.3 16

Wind 9.8 2.9

Salar 10.7 &

Conventional i 407 ! Conventional thermal

therrtal Nat gas 140.6 42.0 E Fladumgzezc([;tgrage
Others 245 7.3 yare =204

Pumped storage hydro 139 0.6

Net imports 45.7 13.7 Impaorts =45.7

(3) AXVT DFES Ik
R3IIIAZVT OB Mk A M EU OFE 2 L L TRT, AZVTIZ DN TR R T LR D7
L/ &HOIZHOWTRLTHAD, D EN AR TORO N ED 003D, ZAULT TSR R 72X A LV T D~
X =Tl AN L FEFAEFRET RN LN ENEEH TH D,
#3 AXVT OEI R (o> EU O & LHEKL)

Table 4 Electricity prices for different bands of non-domestic consumption (less any tax
components) (Euro cents/kWh) (Assanelli, 2012)

Country <20 MWh | 20 MWh 500 MWh | 2GWh 20 GWh 70 GWh >150 GWh
Belgium 16.0 12.6 877 8.6 741 6.69 na

France 10.0 8.85 7.22 6.52 6.38 5.62 na
Germany 16.0 108 9.0 793 7.07 716 na

Greece 13.0 11.0 839 773 6.88 5.69 5.7
Netherlands 14.0 10.2 241 7.54 7.03 6.99 6.6
Poland 15.0 15 9.63 811 7.61 7.41 7.8

Spain 16.0 1331 10.8 8.72 7.51 6.77 5.0

UK 12.0 11.0 939 8.56 8.15 8.08 7.8

Italy {no tax) 24.0 13.5 116 10.2 10.1 872 81

Italy (with taxes) 33.0 20.0 17.0 14.0 13.0 110 2.4
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(4) BERR DA RAKIIH BT

AZVT OBER A RK IR EFT—EARAUTTR T, RIRITRUI AR K IFEEORE 1T 9.445GW, 26 =
=N CHDHM, ZOHFT 9 2=y NIFRFOHA 2> TEY, FKEHELE O, AXVT TOBER A R KD
IS BN RITHT 40% (B AR ILUE) T, ZOEIZEU 2RO [ K ) R BN 35% L0aan @ik
FTHD,

B2, ENEL @ Torrevaldaliga Nord 772 N Tl 45% EAlisd CrapW T L7202 »>CD, K7 T METHBED
DA RESDOERHTHY | 755K M1 610°C/25.9MPa ThD,

—WRIZEFT R K DR BN RITRL, H21E 330MW .=> s Tdh 5 Vado Ligure FEE AT (ZDFEEFTILER
BEMBEOHEH LT TITEIRR IEE L TD, ) FEEZIHRIT 36.5% TLVRLY,

JCOAL Magazine £ 1855 284 4 A 28 H

Fd AZVT OREE AR K IIFEERT

Table 13 Major Italian coal-fired power plants (Ruscito, 2013; Assocarboni, nd-a; Platts, 2013)

Station Operator | Coal-fired Fuel(s) Comments
capacity (MW)
Brindisi Sud ) : o
) ENEL 2640 (4 x 660) Coal Suppliers: Ansaldo, Tosi, Belelli, Fisia, TIBB
(Federico 1)
Brindisi Nord Edipower | 640 (2 x 320) Coal, oil Opted out of LCPD
Fiume Santo E.On/EPH | 640 (2x320) Coal, oil New 410 MW USC coal-fired unit proposed
) 640 (2 x 320) Coal, RDF B : i,
Fusina ENEL 310 (2x170) (Units 3-4) Suppliers: Tosi, Marelli, TIBB, Fisia-BE
Coal : .
. FGD installed in 2008. Plant opted out of LCPD
Monfalcone AN 330 (2 x 165) biomass New 800 MW CCGT being installed
(Unit 2)
STEREEE 600 (1x 350,1 Coal, oil, Main suppliers: Ansaldo, Alstom, Toshiba
Deledda, ENEL . . .
) X 240) biomass Some coal supplied by Carbosulcis
Sardinia
Torre Nord ENEL 1980 (3 x 660) Coal Main suppliers: Babcock-Hitachi, Ansaldo, MHI
: Tirreno ; Coal units shut down for environmental reasons
ATl Power L) EEhEL New 460 MW coal-fired unit proposed
Genoa ENEL 155 Coal
La Spezia ENEL 600 Coal Main suppliers: Tosi, Marelli, Babcock & Wilcox
Bastardo ENEL 2x75 Coal
Brescia ASM 70 Coal
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(5) ARKIIFEEFOLELY LY
F 51TIL 1998 4 IRf ji CIEERS AL QW R BRTA /R 9723, K I3l 2=y N Ch D, M=y
I, —EHEEESIL TN, ZIUBD T T M OWTHIEL AN YRS 5281070 D8, BR0E B R/
ZL O T CERFMEALNI-ZLICLD, bHAAMIEIZB W CEREMEREA S FE TED,
5 AXVT D 1998 FIfHCIHEZS L TV T EBRITO X 5y

Table 15 Make-up of the italian power generation fleet in 1998 (Torre, 2010)

Mo of units | Capacity | Efficiency (%, Details
(Mw) LHV)
Subcritical
25 120/160 34-36
/ Suppliers Ansaldo, F Tosi, Rateau, BEC
Subcritical
60 240/350 36-37 : 2
/ = Suppliers Ansaldo, F Tosi, Rateau
17 600/6s0 | 38-39 Supercritical
- suppliers Ansaldo, F Tasi

WEIZITZN R ] EDT-DITNANARKIGEN 2 END, 2L DA INLDOXINIARRY —E O MWE d
NHAD, ZOBAITIRBEINTF—E LT —ROFHBELRENRGHY . I mERFEL—E L O et ~D
BHEIRENHD,

(6) FEFEFTOBREE
AZVT DB S COA R KT EHNODOHEH LML 7T NOBHRFEEL, R BTV T 5703, B
H 77 300MW LA ED =y hTIFIRD IS0 >TNA,

+SOx 200mg/m3
*NOx 200mg/m3
«Particulate—————— 20mg/m3

B2 10 F£DM, AZVT TIEA R IIFEEIHD SO, NOx, BEEEDPEH K 2SS T&iz, XV 7 Tl
EU NDZL LB L TO/Y—2 TEagh RO A R A DRI Z D TE-3, ZhERBL TA LT DO EETS
VRDHH 9 =y g —1y D [Eco-Management and Audit Scheme Certification (EMAS) | &> T 5,

21342V 7 D NOx, SOx DIRHEH EDOEAbZ R T 03, 2 RITAKL TE TS, 1990 035 2011 42ET
T NOx 1% 54%., SOx 1% 89% (&L 7=,

2500— B nox s0,

2000—

1500

=
1000—
500— I I I
0

15580 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2 AHXVTITHEIFH NOx, SOx DffEH BED 2L,
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FOIIFAZVT DA R K IR EFTRZEDOMOFEEFTIZEH 72 SOx <2 NOx OHEH EARHE HZ R~ T,
HEME R0 0 A A— T — DD L L<EBIN TN,

R BEFHITIE NOx BRI S ER B S AL TVD DS, ZOR%E DN E L TIHE NOx 2 S —J E PR i 5%

(SCR) EEZNTUD, 1990 444130 5% < D SCR 237 [ K ) D Fr 7253k ) HAK T THIBRRSN TV,

6 AZUVT T TS SOx, NOx, BEEHEH 2 ha— /L 2T A

Table 16 Power plant emission control systems (Benelli, 2013; Platts, 2013}
Power plant S0, control NOx control Particulate control
Torre Nord 5-7 FGD (MHI) Advanced combustion Fabric filter
system, SCR,
urez-to-ammaonia plant
{Ammogen)
Brindisi Sud 14 FGD (Fisia—IDRECO, Overfire air, SCR, LNB Fabric filter-ESP
EURIALO)
Brindisi Nord 1-4 SCR ESP
Fusina 1-4 FGD Overfire air, SCR, LNB Fabric filter-ESP
Genoa (Genova) Cverfire air Fabric filter
Monfalcone 1, 2 FGD (MHI) ESP
Fiume Santo 3, 4 FGD Overfire air, SCR, BODS ESP
{oil units)
Vado Ligure FGD (MHI) SCR, LNB, reburning ESP
Sulcis 3 FGD (MHI/Ansaldo) SCR, LNB ESP
Sulcis 2A (CFBC) Furnace sorbent Primary methods Fabric filter
injection
La Spezia3 FGD LNB, SCR ESP
Bastardo 1, 2 LNB ESP

(7) Z7V—ra—nF7av—(CCT)

AZYVT Tl CCT IZOWTOFRRFIEFEL, WSO DHEE e CCT Fuy =/ N7 — 2 Camah#ie 77k
FEHOTDIZEMBSNTETz, ZNOITA T~ arHDWTMED T T NS A R K ) ~DEs 0| et
HIZREB R RE B % R E =y M B EN TS, FICARENAT Y RADDWTBEFEM OIRBE. 7T A1k,
CTL( Coal to Liquid )72E x5 E72>TD,

BeHr D CCT OBAFEIL 2014 4 8 HIZA XU T BUFA CO2 Technology Center of Sulcis 2325 _EiF5E7 D
VAL, 2O H—F 1987 HEIZVEDH AL Sotacarbo’s research center WIZERE I, 10 &2 725
Electricity System Research Program Z1T\), FFRDAX VT TR/ —HIRZ B €T DRk E 2o
LIZ2%, B2 —DEENTIRD 5 D ThHD,

ARBEOAAA A EBILL A BT Iy a7 /my—

A RDND DRI i

- CCS Hfff

AR REIFE BB L A TR = R L — DS

- B SRPRBE AT

Tl X — TR R 2855 OT7A 7 A7 VA AN D ETRHlS EE et FHE L T0D,

HiB IEA CCC/254 b
R e SN St (R € T e
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B RORRKAEBEFET LT —

ARDEINE . ARG . BETREZ LT —ED 3E D KETHD Piyush Goyal. KiZIAiE, Bk TILY
— T —FEITA RAKIFEBIVILAANI 2> TODH, ZAUTFR PR TODTH =FEREEM QLD TiEd)
TWDA Rl A1) O Carmichael fREE (B2 QLD ) DBRFEIZT T 7 ~—2% 55D TR, (5%
BIEEHZ EUEA L R DY —F—F B AN 4.34 /LE—/kWh, £ 6 &> h/kWh, )

Goyal KEIZLAIUZE, A ATREZ RN —8 7 X —I1ZB W T TH 16 tFDT 7 a7 Z U ZB# LT,
V=T — X RN R —DARREEAREICT AL A v T4 7 % BUEBUF BB EIL TV A, KEIZK
MU B OFERA IR SIFEINLY — T — BB L TREIAN LD REL THD, bHAA24/T”
FEHERHY, ENHITETHERINTWDLOD, MBI X—ATITReW —F—RELEX—RE LR
HE a2 oW THEBFIIMETL TV,

PERD T HFHECBEIZH) 20GW Y —F—FEFTABUFIC LV ARSI TIY, 2016 FIZ Z 14GW 28
FHEISITWDEDY, — T TAVRIF R T na mYﬁ%E%tﬁﬂméﬁ“(b%l@#O’G%%éo FEAE Goyal
KREZTARTITAREL COFAERRET R —II AR EHEEL TND,
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Argus/McCloskey’s Coal Price Index

$150.00 ——

$140.00

$130.00

$120.00

$110.00

Ll
$100.00 I\ —\
$90.00 J\F "A.,: q :“

$80.00

$70.00

A

$60.00

$50.00 —Benchmark

s40.00 —API4(South Africa fob Richards Bay)

$30.00

——API6(Australia fob Newcastle)

$20.00

—API110(Colombia fob Puerto Bolivar)

$10.00

$0.00
07-4an-10 07-May-10 07-Sep-10 07-Jan-11 07-May-11 07-Sep-11 07-Jan-12 07-May-12 07-Sep-12 07-an-13 07-May-13 07-Sep-13 07-Jan-14 07-May-14 07-Sep-14 07-Jan-15 07-May-15 07-Sep-15 07-Jan-16

Weekly Average ICI Prices

$160.00

~——6500 Kcal

$140.00 —5800Kcal

/\V\\M —5000Kcal
$120.00

\/\\_\ —4200Kcal
$100.00 Ja\ NN

——3400Kcal

$80.00

$60.00

$40.00

$20.00
$0.00
> > > > > > 3\ 3\ > > 34 > > > > 3\ > > 3\ 34 > > > 3\ > > > 3\ > > 3\ 34 > > 34 > > 3\
o o ¥ G o o oF o O qF o O o G o o o P o o o o o o o o @ o oF oF o o o o oY o P
DRI RN RN RSN R SN RS SRS RS SRR A AP RN SN R AP A A I A
SRS SR S oA o A Ao o L L L A R A RS RS NS RN S S N R A S R R
L S A R S A S I i A A I I I S A A M S S A A SR

—MREAEEAN BRIRILF—E 32— T105-0003 BRIEEREX FEHTHE 3-2-1
Daiwa FRETAEE JL 3F EEEE 03(6402)6100 FAX03(6402)6110
BESE D E H A A [E=jcoal_magazine@jcoal.or jp

ooooo0oo00bo0Do0Dobo0obo0DbOo00Db0Dbo0Db0o0 0o Do 000000000 00 000D O0O0ODoobDooDoooooooaoa g

o oooooooodo0ob0bboobbooob00oob0b00o0b00o00o00o0O0O000O0DO000O0DOo0000DoO0O0 00000000 O0O0ODODOODODDODODODODDODODOO0ODODODOoO0OoOoODOO0OoOoOoODoOoaoaoaDo



o oooo0obo0pbo0pD0Dbobo0obo0bo0bo0Dbo0Dbo0Dbo0o0D0o0 Do 0o 000000000 00 00 0DOooDoooooooooao

JCOAL NMagazine
JCOAL Magazine %5 1858 FRi 284 4 A 28 H

(RIS

POWER-GEN INDIA
Pragati Maidean, New Delhi, India, 18-20 MAY 2016
Internet: http://www.indiapowerevents.com/index.html

CEM2016
Lisbon, Portugal, 18-20 May 2016
Internet: http://www.cem.uk.com/

HELE 2016 1 Workshop
TEPIA, Aoyama, Tokyo, Japan, 23-25 May
Internet: http://hele.coalconferences.org/ibis/HELE/home

22" Coaltrans Asia
BICC, Bali, Indonesia, 29-31 May 2016

Internet: http://www.giievent.jp/eumo332747/

THE CLEARWATER CLEAN COAL CONFERENCE
Sheraton Sand Key, Clearwater, Florida, USA, 5-9 June 2016
Internet: http://www.coaltechnologies.com/pages/call_for_papers.html

Coal Association of Canada 2016 Conference

Westin Bayshore Vancouver Hotel, 8-10 June 2016

Internet:
http://www.cvent.com/events/2016-cac-conference-golf-tournament/event-summary-bc5a3b9fee1b4f9d9b1b3
13063c8f3al.aspx

8" International Freiberg Conference IGCC & XtL Technologies
Cologne, Germany, 12-16 June 2016
Internet: http://www.gasification-freiberg.com/en/

POWER-GEN Europe
Milan, Italy, 21-23 June 2016
Internet: http://www.powergeneurope.com/index.html

XVIIl International Coal Preparation Congress
Russia, 28 June-1 July 2016

Internet: http://icpc-2016.com/

Email: icpc-2016@icpc-2016.com

Coaltrans Korea
JW Marriott Dongdaemun Square, Seoul, South Korea, 14-15 July 2016
Internet: http://www.giievent.jp/eumo344326/

International Pittsburgh Coal Conference
Cape Town, South Africa, 8-12 August 2016
Internet: http://www.engineering.pitt.edu/pcc/
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11" ECCRIA European Conference on Coal Research and its Applications
University of Sheffield, Sheffield, UK, 5-7 September 2016
Internet: http://www.maggichurchouseevents.co.uk/CRF/index.htm

15" Annual Longwall Conference
Crowne Plaza Hunter Valley, Australia, 24-25 Oct 2016
Internet: http://www.longwallconference.com.au/

COAL-GEN 2016
Orange County Convention Center, Orland, FL, 13-15, Dec 2016
Internet: http://www.coal-gen.com/index.html
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ZHLLUIAR—LR—FR TR T EN,

http://www.jcoal.or.jp/overview/member/support/
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	■横手バイオコークス製造所お披露目会を開催
	■イタリアにおける石炭とクリーンコールテクノロジーの開発
	1.はじめに
	イタリアは世界の経済をリードしており、またヨーロッパの主要工業国である。イタリアは経済問題に直面しているが、工業セクターは経済の主要な牽引者である。しかしながら、電力価格はEUの中で最も高く、イタリアの競争力に負のインパクトを与えている。
	高電力価格は、輸入天然ガスへの依存性と再生可能エネルギーへの高い志向がその理由である。イタリアはヨーロッパでの最大のエネルギー輸入国である。石油、天然ガス、石炭の多くや、一部の電力は輸入である。この高いレベルの外部への依存性は費用のかかることでもあり、2012年にはエネルギー輸入コストは650億ユーロ（現時点の換算で8兆円以上）にもなっている。
	更なる供給安定性、低価格維持、環境持続性を持ったエネルギー供給の達成のために、国家エネルギー戦略　(National Energy Strategy )　が作られた。天然ガスと再生可能エネルギーの拡大に目をむけているが、これに比較すると発電への石炭消費拡大についてはやや弱い。近年、3つの石炭火力発電プロジェクトが提案されているが、様々な事情によりいずれも計画の進捗がさほど期待できない状況にある。
	石炭火力発電について言えば、イタリアでは過去10年間、排出されているSOx、NOxおよび煤塵は大きく削減されてきた。いまやイタリアは、よりクリーンで、より高効率な石炭火力発電プラントを保持していると言える。
	イタリアのクリーンコールテクノロジー( CCT )の中にはすでに商業化（あるいは実用化）されているものもあり、さらに開発中のものもある。またCCSについても検討中でもある。すでにかなり大きな技術の進展が達成されてきている。
	以下にイタリアのCCTの現状を示すが、ここに示した図はすべて引用文献からの転記である。本稿に示してある図および表の番号は、引用文献の番号とは異なっているので、注意されたい。
	2.イタリアのCCTの開発動向
	イタリアの石炭資源量および生産量
	イタリアの石炭資源は、南西SardiniaのSulcis Iglesiente炭鉱に限られている。本鉱が唯一の生産中の炭鉱であり、商業的に採掘している。石炭の予測資源量は6億1000万トン～6億2000万トンであるが、確認埋蔵量は1000万トンである。石炭生産量は過去20年間減少を続けているが、かつての生産のピークは1982年の200万トンで、現在は8万トンまで落ち込んでいる。
	ここで採掘されている石炭性状を表1に示すが、高硫黄の亜瀝青炭で、この石炭は全量ENELのPortovesme発電所で使われている。しかしこの石炭は高硫黄炭であるために、コロンビアや米国からの輸入炭とブレンドされて使用されている。
	表１　Sulcis Iglesiente炭鉱の石炭性状
	イタリアが輸入している石炭は次のとおりである。
	・一般炭・・・輸入量は年間4％の増加であり、2012年の輸入は米国、インドネシア、南ア、コロンビア、ロシアであるが少量であるが豪州、カナダ、ベネズエラからの輸入もある。
	・原料炭・・・2012年に457万トンの原料炭を米国、豪州、カナダから輸入した。
	・褐炭・・・イタリアでは褐炭も生産されているが、Tuscanyがその中心である。
	（2）　イタリアの電力会社
	イタリアの電力会社は大きな変化をしているが、いくつかの電力会社の経済状態は困難な状態が続いている。ガスタービンコンバインドサイクルは過剰設備となっており、それぞれの負荷率は低い状況である。表2にはイタリアの発電量を示すが、天然ガスを使ってのガスタービンコンバインドサイクルの発電量が42.0％にもなっている。このために売りに出されているガスタービン発電所もある。石炭火力発電は12.1％である。また輸入電力が13.7％にも達しているが、これはEUの電力ネットワークがあり、容易に安い電力が輸入できるもの...
	表2　イタリアの発電量（2011年、net）
	（3）　イタリアの電力価格
	表３にはイタリアの電力価格を他のEUの国々と比較して示す。イタリアについてはここに示すように税金のなし／ありについて示してあるが、他の国に比べてかなり高いことがわかる。これはすでに述べたようにイタリアのエネルギーは輸入が多く、また再生可能エネが多いことが理由である。
	表３　イタリアの電力価格（他のEUの国々と比較）
	（4）　既設の石炭火力発電所
	イタリアの既設石炭火力発電所一覧を表４に示す。同表に示した石炭火力発電の総容量は9.445GW、26ユニットであるが、この中で9ユニットは最新の技術を使っており、発電効率も高い。イタリアでの既設石炭火力の平均発電効率は約40％（低発熱量基準）で、この値はEU全体の石炭火力平均発電効率35％よりかなり高い数字である。
	ちなみに、ENELのTorrevaldaliga Nordプラントでは45％と極めて高い数字となっている。本プラントは油焚から石炭焚への転換であり、蒸気条件は610℃/25.9MPaである。
	一般に老朽石炭火力の発電効率は低く、例えば330MWユニットであるVado Ligure発電所（この発電所は環境問題の理由からすでに運転休止をしている。）発電効率は36.5%でしかない。
	表４　イタリアの既設石炭火力発電所
	図１　Fiume Santo石炭火力発電所の全景
	(5)　石炭火力発電所の改修とリハビリ
	表5には1998年時点で運転されていた発電所を示すが、大部分は亜臨界圧ユニットである。超臨界圧ユニットも一部運転されていた。これらのプラントについて改修とリハビリを検討することになるが、建物や送電設備など多くの設備を再使用でき経済的と見られたことによる。もちろん改修において環境性能を改善できる。
	表5　イタリアの1998年時点で運転されていた発電所の区分
	改修には効率向上のためにいろいろな対応がなされる。多くの場合これらの対応は蒸気タービンの品質改善があるが、この場合は浸食されたタービンブレードの新替などがあり、また高圧や中圧タービンの最適設計への変更などがある。
	（6）　発電所の環境関連
	イタリアの現時点での石炭火力発電所からの排出基準は、プラントの運転年数、容量等により変化するが、熱出力300MW以上のユニットでは次のようになっている。
	・SOx---------------200mg/m3
	・NOx---------------200mg/m3
	・Particulate-------20mg/m3
	過去10年の間、イタリアでは石炭火力発電からのSO2、NOx、煤塵の排出低減がなされてきた。イタリアではEU内の多くと比較してクリーンで高効率の石炭火力の展開を進めてきたが、これを反映してイタリアの主要プラントのうち9ユニットがヨーロッパの「Eco-Management and Audit Scheme Certification (EMAS) 」を持っている。
	図2はイタリアのNOx、SOxの総排出量の変化を示すが、着実に低減してきている。1990年から2011年まででNOxは54％、SOxは89％低減した。
	図2　イタリアにおけるNOx、SOxの総排出量の変化
	表６にはイタリアの石炭火力発電所やその他の発電所に設備されたSOxやNOxの排出量低減設備を示す。排煙脱硫設備は日本メーカーの設備が多く設置されている。
	大容量設備にはNOx削減設備が設置されているが、この設備の内容としては低NOxバーナと排煙脱硝設備（SCR）とされている。1990年半ばから多くのSCRが石炭火力のみならず油火力、ガス火力でも追設されている。
	表6　イタリアで使われているSOx、NOx、煤塵排出コントロールシステム
	（７）　クリーンコールテクノロジー（CCT）
	イタリアではCCTについての認識は高く、いくつかの重要なCCTプロジェクトがクリーンで高効率なプラント実現のために実施されてきた。これらはオリマルジョンあるいは油焚のプラントから石炭火力への転換や、先進的な超臨界圧／超々臨界圧ユニットも含まれている。また石炭とバイオマスあるいは廃棄物の混焼、ガス化、CTL( Coal to Liquid )なども対象となっている。
	最新のCCTの開発は2014年8月にイタリア政府がCO2 Technology Center of Sulcisを立ち上げるとアナウンスした。このセンターは1987年に作られたSotacarbo’s research center内に設置され、10年にわたるElectricity System Research Programを行い、将来のイタリアエネルギー政策を再設定する大きな役割を持つことになる。センターの役割は次の5つである。
	・石炭およびバイオマス発電によるゼロエミッションテクノロジー
	・石炭からの液体燃料の製造
	・CCS技術
	・化石燃料発電と再生可能エネルギーの融合
	・酸素燃焼技術
	またセンターでは新技術を使用する場合のライフサイクルコストによる技術評価も重要な仕事としている。
	■インドの石炭火力と再生可能エネルギー
	■Vattenfallはドイツの褐炭資産売却
	■CCSには革新的政策が必要である
	政治指導者からの大胆な政策公約が、パリ協定での野心的目標を達成するための唯一の道筋であることをGCCSIのCEOであるBrad Page氏がメディアリリースに発表した。同氏は実績のあるCCS技術への取組みの緊急性を呼びかけている。
	厳しい気候変動目標を達成するため、我々は世界経済全ての可能なセクターから排出量を早急に、また公平に減らしていく。全ての低炭素技術は、再生可能エネ、原子力発電、エネルギー効率、CCSを含めて考えるべきである。これらの野心的な目標を達成するため、今後30年の技術革新と政策、資金調達を国際的な共同研究を深めていくことから、数々の揺るぎない公約が必要とされる。とPage氏は述べている。
	世界の2,400以上の新設石炭火力発電所は、2030年までに建設するため、今年既に計画されている。今後数十年間既存の多くの施設に言えることである。CCSをこれらの施設に導入し、排出量を制限することが重要です。石炭火力発電をガスに置き換えたとしても、世界の温室効果ガス排出の削減には不十分である。ガス火力発電所はCCSの可能性実現のために必要であるが、現実に目を向けると2007年以降世界のCCSへの投資が約200億ドルにまで減少している。それと比較して再生可能エネルギー発電技術政策には、同時期その10...
	World Coal, GCCSIより抄訳
	情報ビジネス戦略部　岡本　法子
	■JCOALからのお知らせ

